Amicale des hautd§ our ne au X nAO
de Profil-ARBED EschBelval

Inventaire des éléments a conserver
lors de |la restauration
des hauts fourneaux

sur le site de EseBelval

(G. D. de Luxembourg)

21-12-2006

Rev 01 du 081-2007

Rev 02 du 24€1-2007: ajoute de texte pour la salle des pompp86

Rev 03 du 284-2024: ajoute page 2 Personnes ayant collaboré au présent document.

Page:l/ 66



| Amicale des haut€f our neau X nAO
de Profil-ARBED EschBelval

Inventaire des éléments a conserver lors de la
restauration des hauts fourneaux « Ax»et« B »surle
site de Esch -Belval (G.D. de Luxembourg) du 21 -12 -
2006 Rev 01 du 08 -01-2007

#A Al OOEAO AOO 1 A A£OGElechvedds Memirdsidd AAT O,
#1 1 EOi AA 1 8! -foundalii «A » &k 486 deEProfARBED
%OAET" Al OAT AA 1871 BT NOA U OAC

MM. Guy Bock , Marcel Bouchet, Charlot Tarducci, Roby Gales, Félix Hansen,
Ed.Sand, Raymond Sassenrath, Camille Mahowald, Dan Cao, Raymond
Weyland, EdHuberty

AAT O 1 A A G «FArild\Belzalh €3 hfbithations nécessairesur les
élémentsaconsener des installations de la terrasse des
hautsfourneaux «A» & «B» de Belval.

Aucune des personnes susmentionnées, impliguées dans la rédaction de cet
inventaire, ne revendiqueales droits d'auteur a titre exclusif.
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Introduction:
Le Fond Belval ®crit dans | a pr®face doune de
ALes deux drFeurnedwede Belval setomt sonservés pour la postérité. lls sont
|l es t®moins débune |l ongue ®poque de presquodun
notre pays, | a population et | e paysageo.
Nous sommes bien dbébaccord, il faut conseryv
conserver. Trop de choses iIimportantes on d®]j

AComment apprivoiser ces deux monstres doa

déohommes?o0

Il faut conserver tous les éléments techniques permettant de montrer les outils de travail
gue tant doéhommes ont wutilis®s de jour en jou
aujourdohui doéavoir | e standard de vie tel qu
dans | a famille qui néait travai |l-Ho@eabans | a s
Cbest par | a m®moire et en connaissant | e pas

En ignorant le passé des générations précédentes on refait les mémes erreurs que dans le
pass® et | davenir devient compromi s.

AComment faire une ville de ce | ieu, ou |e
fracas assourdissant rythmait | e travail des

Il ne faut pas, par force, détruire les vestiges des outils de travail de nos ancétres pour
ériger une nouvelle ville a cet endroit. Il faut par contre maintenir un lieu du souvenir a cété de la
nouvelle ville.

Comment transformer ce lieu effrayant, qui resonne encore de ces échos terribles, en un
paysage ou joueront les enfants.

Encore une fois, il ne faut pas voir ce qui effrayait ceux qui ne comprenait pas les
processus, il ne faut pas le démolir, le faire disparaitre, mais il faut garder ce lieu du souvenir
pour nos enfants. Avec un | ieu du souvenir no
détruisant.

Comment intégrer ces machines, ces outils qui suent encore ce feu dantesque, dans
| 6architecture doéune ville moderne?

Encore une foi s, il ne faut pas, par force
doéint ®grer outre mesure |l e pass® avec | 6aveni
ville nouvelle. Avec un lieu du souvenir nous rendrons un meilleur service aux prochaines
g®n®r ations qubéen | e d®trui sant

Page3/ 66



Amicale des hautd§ our ne au X nAO
de Profil-ARBED EschBelval

Les HautFourneaux de Belval se sont arrétés le 31 juillet 1997.
Depuis le site est resté tel quel, intouché, inviolé. Une page extraordinaire de la sidérurgie

europ®enne a ® ® tourn®e | orsque |l a derni re
tues, | orsque | e feu sbest ®teint. Le silence
protege.

Le projet qui va traverser le site sera extrémement respectueux de cette histoire, de cette
architecture ainsi que des hommes qui y ont travaillé.

Dans ce projet restons respectueux de cette histoire. Ne la défigurons pas.
Conservons la au maximum.

Citation: Les vrais hommes de progrés sont ceux qui ont, pour point de départ, un
profond respect du passé. (Ernest RENAN).

Nous faisons aussi r ®f ®r ence ~ | a publicat
conservationdes havtsour neaux de bel val beshaut€ournechugdet ext e d
belvalsont les deux derniers hatasirneaux du Gran®uché de Luxembourg. lls témoignent

doune p®riode i mportante de | 6histoire du pay
| 6®mergence dbébune nation port®e par | e d®velo
Les hautfourneaux de Belval ont été inscritsendate d022 0 00 sur | 61l nvent

Supplémentaire des Sites et Monuments Nationaux entérinant la volonté du gouvernement de
conserver ce patrimoine national.

Donc, conservons le site industriel et ne le défigurons pas en le mélangeant avec des
nouvelles constructions qui seraient placées matelo entre les éléments industriels.
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Conclusion de | 6i ntroducti ol

Nous avons bien |lu et relu |l a publication d
conservation des hauts fourneaux de belval.

Certaines actions (de démolition) sont en nette divergence avec la publication.

Pour mémorer et honorer le travail de nos ancetres et pour montrer a nos descendants ce
gue fat le travail de nos ancétres, pour que les prochaines générations comprennent, créons un
ensemble coh®rent de | a m®moire ° c¢c*'t® de | 6a
guden peu de temps |l e pass® sera oubli® et | a

Pour faire comprendre aux visiteurs et aux générations futures comment nos peres ont
travaill ®s pour nous permettre notre bonne si
montrer | e maximum doéo®l ®ments sur | eur empl ac
travailler derriére ces machines.

Tout ®| ®ment technique ne pouvant pas °tr
fonctionnement devra étre conservé pour exposition.
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Conventions:

Nous allons comunément utiliser les abréviations suivantes:

HF Haut Fourneau
HF AAO0O Haut Fourneau fAAO
HF ABO Haut Fourneau ABO
Index
0o [T o o APPSO 3
Conclusion de | 6i nt.r.od.u.c.t.i.a.n..de..l.0.ami.c.al e:
(@] 01171 o1 10 o PP PPPPPRR 6
Nous allons comunément utiliser les abréviations suivantes:........cccccceeeeveeecvveeeeeennn. 6
15 T0 1= PP PPPRRSR PPN 6
LEHAUL-F O U T N € @.Uccci 0. A Dttt mnne e 10
| mage: Le compl.exe..du. . HE. . DLAO. ..o 10
LeHaut-F O U T N € @.U....0..B 0o 11
| mage: Le compl.exe..du. . HE. . ABO. ... 11
Eléments a conserver sur leur emplacement de fonctionnement..............cccveeeeeeeee. 12
Principe de foreuse pneumatique et boucheuse hydraulique..............cccovveeeeeieeeenes 12
Image: Principe de foreuse et bouCheUSE:...........ccoooiviiiieeee e, 12
Foreuse pneumati qu.e..du.. . HE..AdAo..e.t..0d.B.0.13
Image: Une foreuse hydraulique asservie derniére génération....................ccc..... 13
Image: Ouverture du trou de coulée par OXYCOUPAGE............uuurrrrrrmmmmrnnnrnrrernnnenn 14
Boucheuse hydraul i.gue..du..HE. .. .§.A0Q...e.t... 7B :
Image: Une boucheuse a la retraite..............oouveviiiimmriiieieceeeiie e 15
Image: Une boucheuse en action...........c..cooviiiiiieceiiii e 16
Boucheusel e chi ot ° | ai t.i.er..du..HE. .. AdAQ.etL. . 1A BO0:
Image: Ouverture et fermeture du trou & laitier............uevveiiiiiiieeeiiiiiiiiieeeeeee e, 17
Gabarit du trou de..coul.®e..du. HE. . AAQ.. .88t ABO:
Image: Points de référence pour le gabarit.............coooiiiimmen e 18
Rigole bascul ant.e...du..HE..AAQ..etl...0.B.0....19
Image: Rigole basCulante..............uuuuiiiii e 19
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Granul ation de | a.i.t..e.r...du..HFE..iA0O..e.1..80BO0:
IMmage: COUIEE @ TAITIBE...........eeiiieiiiie et e e e neeas 20
Image: RIgole de [aItier.............oooiiiiee e e e e 20
Image: Principe du bac de granulatiQn...............oooooiiiicce e 21
Image: Bac de granulation.............coooeeeiiiiiiieeeii e eeeeeeeeeeme e 21
| mage: Le pont ~° grapin avec entonn@2r et

(TS o o) g (=Y =T oL B (U )= (TS SRR 23
| mage: Les cowp.er.s..du. . HFE. . AAO 23
Image. Principe des porteent sur un HF ..o 24
Image: Emplacementdes pofiee nt s ur ...un.. .HE. .. QA.A0.......... 25
Image: Emplacementdes porkee nt s ur ...un..HE. . .AAO0............ 25

|l njection de .l.i.gni.t.e..du. . HFE.AAQ ... 26

| mage: Les sil os..de..li.gni.t.e..du..HE.. i 260

La pr®paration de charge..des..HE. . AAQ..2t ABO.
| mage: Léarri v®e des wadg.o.ns..av.ec..l.e2/mi ner a
| mage: Bati ment des silos de..l.a..pr.®pf7ar ati o
| mage: Bati ment des silos de | a..plL.@Qp7ar ati o
Sall e des mac.h.i.nes. .. .du. . HFE . DAO e, 28
Image: Principe de la salle des machings.............cccovvviieeeei e 28
Sall e des ma c Wieuldusskipd.u....HE. ... 8. AQu e 29
| mage: Treuil .de..ski.p..du. .  HFE. . §0LAQ ... 29
Image: Skipcar. Image: Tambour du treuil avec cable...............ccccco...ee. 29
Particularité de fonctionnement du treuil des skips, solution ingénieuse............. 30
Sall e des mac Actionaesnentddes clddhesii.A.Q........cccuvvevieecennennns 31
Image: Cylindres pneumatique des ClOCheS.......ccooeveiiiiiiiiieeeiiie e, 31
Image: Cylindres pneumatique avec les inverseurs pneumatiques..................... 31
Sall e des mac héssades dboivedlE....[0.A.0..ccovveeeiiiiiiiiiiinn. 32
Image: La trilogie des équipements de sondes a NiVeaLll..................cvvccveeeeennnnnns 32
Sall e des mac.hi.nes..du.. HE. . ABO. ... 33
Sall e des ma c hTreail@sskip:.u....HE....0.B.O. 33

| mage: Tambour et...t.r.eui.l. . .de..ski.p..HE33 BO
Le gueul ard sans..c.l.oches..du.. HE..ABO...34
| mage: Principe du gueul ard..s.ans..cl.84ches P

Image: Les trémies, clapets et vannes du gueulard sans claches....................... 35
Image: Principe de fonctionnement de la goulotte de distribution du gueulard sans
(03 0] 1= 36
| mage: Les 2 moteurs et carters de | dentra
gueulard SANS CIOCNES.........uuuiiiiiiiii e 36

Salle des pompes de r ef.r.oi.di.s.s.eme.nt..8u HF i
Image: Rangée de pompes dans la salle des pompes..........cccvvvvvieeeeeeeeeeeeeee, 37
Fonctionnement de la vanne catastrophe............oooeeiiiieeei e 38
Image: Pompe fuel et pompe de refroidiSSement...........coeeeeeieeeeeciiiiee e 39
| mage Pompe principal.e..et..pedt..t.e..pB9Impe do
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A®ror ®f ri g®rants des circui.t.s..de..r.ef.d400i

AAO

| mage: Batterie des ventil atewur.s...ded0 a®r or

Image: Ventilateur des aéroréfrigerents............uuuveuiiiiiccceeiiiiies e eeee 40
Hal |l de coul.®@e..du. .. HE. . B.AO e, 41
Image: Casiers de rangement des échantillons de fonte.............ccccceivccvvveennnnnns 41
Salle de commande..op®r.at.eut.. . .du.. HFE..A1.A82
| mage: Ecrans et enregistr eur.s..de..ll2a
Salle de commande..®l.et.r.i.qgue..du.. HFE. ﬁ A3
Sall e de commande..op@r.at.eu.r.. HE. .. 0.B.o0....44
Tabl eaux synoptiques de Jl.a..s.al.l.e..
Image: Synoptique récupération et épuration de.gaz.............ccoovvvvieeeeeiiieeeeeeneenn 44
Image: Synoptique des soufflantes et COWPEIS........oevvevviiiiiiiireeeeeeeei 45
| mage: R®gul ateurs et enregistreur.d485 des
|l mage: Synoptique du syst ..me..d.e..r.ef.A60i
Sall e de commande..®l.e.c.t.r.i.qg.u.e..du. HE..}1B70 :
L& HIGN-WAY . ..ttt e e e e e e as 48
Le HIGNWAY ... oo e erre e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e nnraeaeeeaaeeeeeananees 48
Image: Le Highway, artére de circulation sur le site des HEX............covvviiiiicenene. 48
Eléments de HF a conserver comme tel pour exposition..........c.ccoeeeeeeeeeiceieeeeen.... 49
(O70) 11 01T S PP PPRRRPPPY 49
Image: Vanne a vent chaud (vanne Similaire).................uvvvvcceeeeeeeeviviiiiiceeee e eee 49
21T [T USSR 50

|l mage: vannes d
d

e
| mage: sch®ma e principe dau.n.e..v.anhle

DA< £SO 52
Les soufflantesi 1es tUrbOCOMPIESSEUIS........ui i 53
| mage: Porte dbéacc s.....l.a..ceunt.r.a.l.e..B83%s
Soufflantes (TUIDO-COMPIESSEUIS).......uuuuiiiiiiiiiiiiiiiitieeeie ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 54
Eléments a conserver sur leur emplacement de fonctionnement............cccoovveeeevvnnnnes 54
LS SOUIANTES ... e s 54
Image: 2 soufflantes avec leur équipement €lectrique............cceeeeeiieeeeeevvvinnnnnnnnn. 54
Image: Soufflante et équipement EleCHIGUE.............uvrueiiiiicceeeeieeirere e e e e e e 55
Image: Soufflante = TUrbOCOMPIrESSEUL..........vvuiii i 55
Image: Accouplement SOUflaNte..........oooiiii i 56
Image: Accouplement soufflante avec graissage des palliers................oooveeeeennn. 56
Les soupapes de surpression et de SECUNIEC.............uuuverumreeeeeeeeeiriiaae e e e e e eeemeennnns 57
Image: Les soupapes de sécurité a la sortie de la salle des soufflantes.............. 57
Les equipements électriques des SOUflanies:..............uuueiiiccneeeeiiiiiieir e e 58
Image: Les tableaux électriques de distribution de.MT:............ooiiiiieeen 58
Image: Les tableaux électriques de distribution de.MT:...........cccooiiiriieeeee e, 58
Image: Les armoires de COmMMAaNdE...........ccooiiiiiiiiiimmmne e eeeeees 59
Image: Les pupitres de COMMANAE:..........covvvveiuviiiimmmreeeeeeeeeeieieei s eeeeneennnna 59
Image: Les installations de synchronisatian:.................oiiiicceiiiiiiiiiiii e 60
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Image:Les cellules de couplage électrique de.HT.:..........ooorriiiiiieee e, 60
Eléments des soufflantes et énergie & conserver comme tel pour expasitions........... 62
| mage: Tableau HT dbéenc.l.enchement..d62 trans
Image: Sectionneurs HT (haute teNSION)...........uuuiiiiiii e 63
Image: Disjoncteurs HT (haute tensiQn)...........cccovvvviivieeee e 63
Image: Disjoncteurs HT (haute tensian)............cccuuvvviiiimemriiiiiiiiiiee e 64
Image: Isolateurs de connection de transformateur MT (moyenne tension)....... 64
Image: Disjoncteurs de puissance BT (basse tensian)..........ccccccvvvieeeneieeeeeennnn. 65
DA< OO PPPPPP 66
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leHaut-Four neau O0AO

e Epuration de gaz

Préparation de charge halle de coulée

i
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Eléments a conserver sur leur emplacement de
fonctionnement.

Principe de foreuse pneumatique et boucheuse hydraulique

Si | 6action de | a foreuse est ddéouvrir | e
refermer avec une masse thermodurci-abl e. |
trouve en face du trou de coul ®e imémer axes do

Normalement, et cela suivant la place disponible, elles peuvent étre placées, comme sur

|l e plan, de | 6un et de | 0autre c¢c*t® du trou d
aussi qui se trouvaient superposée sur un méme axe pivot. Une telle configuration nécessitait des
mouvement compl exes pour positionner | es deux

Image: Principe de foreuse et boucheuse:
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Foreuse pneumatique du HF AAO0O et @ABO:

Vu les hautes temperatures ambiantes sur ce lieu de travail lors du début des
coulées, il fallait un équipement trés robuste et surtout fiable dans son fonctionnement.
La machine devait étre capable de percer le trou (profondeur de 3000 mm) pour
commencer la coulée du h&ourneau. La foreuse devait fonctionner rapidement et

surtout, lorsque le trou était percé, elle devait pouvoir se retirer tres rapidement lorsque la
fonte commencait a couler.

derniere génération.

- g .y

Image: Une foreuse hydraulique asservie
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Lorsque la foreuse avait des problemes et que le trou de coulée ne pouvait étre
ouvert avec |l a foreuse, il fallait I e plus
oxig ne. Ceci né®t ait jamai s une op®rati on
travail dur et pénible devant étre fait entierement a la main. Le fondeur se trouvait a
guelques metres du trou de coulée pour manipuler la lance a oxygéne. Il y avait des
projections jusqub6”™ des dixaines voire des
pouvait durer jusquo”™ plus doéune demi heur
le hautfourneau crachait des projections.

Image: Ouverture du trou de coulée par oxycoupage.

Vu que le travail de ces hommes dans le hall de coulée était si exeptionnel ainsi
gue dangereux, trés dangereux, il est absolument nécessaire et de notre devoir de mettre

en valeur |l eur travail p®ni bl e qudils ont
ont malheureusement payé de leur vie. Nous leur devons notre respect et reconnaissance
pour toujours. Cbest pour cela que nous de

souvenir ddeux.

Il serait ° wvoir soil ne faut pas conse
position de repos et la position de forage.
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Boucheuse hydrauliqgue du HF AAO0 et fABO:

Vu les hautes temperatures ambiantes sur ce lieu de travail lors des coulées, il
fallait un équipement trés robuste et surtout fiable dans son fonctionnement. La machine
devait °tre capable doéexercer une force de
de 6 m cela revient a une force de 180 to et une pression hydraulique de 280 bar sur le
cylindre de mouvement de rotation (Schwenken). Pour que, en cas de panne hydraulique,
la boucheuse puisse rester sous pression sur le trou de coulée pour la durée nécessaire
pour permettre " |l a masse inject®e de durc
hydrauliques pouvant maintenir la pression.

Imaginez que le trou de coulée est ouvert et il faut pour des raisons de sécurité
arréter le flux de fonte hors du HF, arréter la coulée. Il faut pour cela que la boucheuse

soit " tout moment op®rationnelle © 100 %.
était chargée avec la masse de bouchage avant méme de forer et commencer la coulée.

| maginez que ce ne soit pas | e cas. Que
plancher du hall deoulée Mettrait en danger des hommes et le matériel. La fonte
s6®coul erait sur | es r acouléedpttrad enslangeudes du p |
hommes et le matériel.

La boucheuse est un ® ®ment si i mportan

fourneau aurait été impossible sans la boucheuse.
Vu que le travail de ces hommes dans le hall de coulée était si exeptionnel ainsi
gue dangereux, trés dangereux, il est absolument nécessaire et de notre devoir de mettre

en valeur | eur travail p®ni bl e qudils ont
ont malheureusement payé de leur vie. Nous leur devons notre respect et reconnaissance
pour toujours. Cb6best pour cela que nous de

souvenir doeux.

Image: Une boucheuse a la retraite.
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Il serait ° wvoir soil ne fallait pas co
position de repos, de chargement du canon et la position de bouchage.

Admirez, da
mai tri se des ®
en!

S5 O

e de | a boucheuse m
u feu et du fer. Co

Image: Une boucheuse en action.

Page:16/ 66



| Amicale des hautf our neau X AAO
de Profil-ARBED EschBelval

1]
o

Boucheused e chi ot " l ail ti er du HF AAO0 et

Vu les hautes temperatures ambiantes sur ce lieu de travail il fallait un
équipement robuste et surtout fiable dans son fonctionnement. Cette machine fonctionait
enti rement en manuel avec une aide de | a
retirer un bouchon et apres la coulée de laitier de replacer le bouchon.

Les HFx travaillant en minerai pauvre de nos régions avaient le déavantage de
produire plus de laitier que de fonte. Pour cela lors de la contruction on prévoyait un trou
spécial de laitier situé a un niveau supérieur par rapport au trou de coulée de fonte. Par
une rigole a chaud le laitier était dévié vers la téte de granulation. (voir aussi le §
Granulation).

Image: Ouverture et fermeture du trou a laitier.
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Gabarit du trou de coul ®e du HF AAO0 et

Suivant les conditions de températures de HF et suivant son rythme de marche il
grandissait. Par la méme le trou de coulée changeait de place par rapport au point fixe aussi bien
de | a foreuse que de | a boucheuse. Pour cel ",
corrections nécessaires sur les alignements des machines (foreuse et boucheuse)..

2

Image: Points de référence pour le gabarit.

Page:18/ 66



Amicale des hautd§ our ne au X nAO
de Profil-ARBED EschBelval

Rigole basculante du HF AAO0 et @ABO
Lorsque un ATorpedoo (cigarre) ®tait rempl
rigole basculante que | 06

cbest au moyen de | a
judicieusement au bon endroit.

arrivée de la fonte

rigole basculante

fonte vers |7
le torpedo ZZ

-'/-f/

< N
N N
NN \»', NSy
\{‘\‘_\ q AN N N
torpedo SR NEEENEEERL [ poche
- BT N
* t 1 4

Image: Rigole basculante.
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~

Granul ation de | aitier du HF NHAO0 et BoO

-}

Les HFx de nos régions travaillant en minerai pauvre en fer, produisait plus de laitier que
de fonte. Aussi disaibn que nos HFx produisaient en premier lieu du laitier et ensuite de la
fonte.

Le laitier est un produit de base dans la fabrication du ciment et du verre.

Le laitier soustiré par le trou de coulée de laitier était dirigé dans sa rigole vers la téte de
granul ation. Cbdest 1 ci gue | 6on aspergeait | e
Sous cet effet de refroidissement brutal, le laitier se transforme en gravier fin appelé
commun®ment AKresi o. Ce gravier fin ®tait ent
se faisait | a s®paration de | 6eau et du gravi
refroidissement et reaspiré par la pompe de granulation pour une nouvelle utilisation.

Image: Coulée a laitier.

Image: Rigole de laitier.
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Le sch®ma c¢ci apr s montre sur | a droite 1|16
lit filtrant (en brun) et se rassemblait en bas sur la gauche (en bleu) et était reaspiré par la pompe.

Le gravier fin (en vert) était collecté par le pont a grapin et déchargé dans un entonnoir a
gauche qui le déversait sur une bande transporteuse. La bande transporteuse emportait le gravier
soit en direction de silos ou directement dans des wagons.

entonnoir
arrivée
bande grappin gravier fin eau + laitier
transporteuse 7
pompes
F A BT A - /.“;.
“ ,“i;x - 15800 Y 9, et
= '
) - (i -
o=
NBFAIANISZER lit filtrant

Image: Bac de granulation.

Page21/66



} Amicale des hautd our ne au X nAO
de Profil-ARBED EschBelval

|l mage: Le pont ~° grapin avec entonnoir et ban

Un des inconvénient de la granulation était le trés fort développement de fumées de
souffre. Cela favorisait la corrosion de toutes les constructions environnantes. Mais les
ammeéliorations continuelles ont permis de minimiser le développement de fumées soit par des
couvercles sur | es bacs de gr &£&eul ati 60 ®c emineé o

cheminées.
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Les porte-vent. (tuyeres).

Les soufflantes produisaient | e d®bit et |
Cowpers. Les cowpers en regle générale en groupe de 3, étaient alternativement en chauffe ou en
vent.
| mage: Lescowpers du HF AAO.

Le Cowper en vent signifiait que [ dair pro
Cowper qui chauffait | e ventverntdadsle®HB.LaAvifesseour |

de | 6air

chaud atteignait 200 m/ sec.

Les tuyéeres étaient fabriqués en cuivre pur et pour résister a de telles températures

devaient

Page23/ 66

°tre refroidies avec de | 6eau. Le ne



Amicale des hautd§ our ne au X nAO
de Profil-ARBED EschBelval

Image. Principe des portevent sur un HF.

Les porte vent étaient répartis uniformément tout autour du HF et connectée a la

Acirculairedo (Ringleitung) par | aquelle elle
Le HF AAO0O comportait 18 porte vent et 14 t
Le HF ABO comportait 20 porte vent et 14 t
Le HF ACO comportait 30 porte vent et 15 t
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|l njection de lignite du HF AAO:
Léinjection de lignite (charbon pul v®r.i
L6injection de lignite se faisait sur |
Au moins une | igne doinjection devr a
portevent.

Silos de lignite
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La pr®paration de charge des HF AA0 et

Pour ®tre capable de montrer | e fonctionne
montrer les matériaux qui sont chargées par le skip dans le HF et de montrer comment cette
charge était acheminée, préparée, mis en silos, pesée et déversée dans le skip. Quelles étaient les
bandes transproteuses et les chariots de pesage des additives jetées sur le minerai dans le skip.

| mage: Lo6arriv®e des wagons avec | e minerai e

; ,

i
] !
P e
. [
@ 5 -
f e I
[ 8 vl ool 58

| mage: Batiment des silos de la pr®paration d

| mage: Batiment des silos de | a pr®paration d
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Salle des machines du HF AdAO0:

_ Salle des machines
AN\ /

\

ACCY ATEURS
—coxe MINER A —
L )

T \\\-A R
' ! s,

.

! B S g :
e R Rl
REDE SN - 4 Bl G GO o

b0 KT S SRR Do AT !

Image: Principe de la salle des machines.

Lors de |l a construction des HF AAO, pour d
pouvait pas travailler sur le niveau gueulard. Une solution technique était de placer tous les
moteurs dans une salle des machines et de manoeuvrer les éléments a distance par des cables.

Ceci se faisait pour | éentrainement des skips
minerai) aussi bien que pour la manoeuvre de la petite et de la grande cloche et pour mesurer le
niveau de | a charge ° | 6int®rieur de HF au mo

Lors du développement du gueulard sans cloches (Paul Wurth) de plus en plus
do®qui pements se sont vues d®pl ac®s au niveau
leur fonction. Pour exemple: les sondes de niveau de chargement, les entrainements de la
goulotte de distribution, (cette goulotte avait 2 moteurs pour ses 2 mouvements combinés, la
rotation et | é6inclinaison), |l a station hydrau
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Sall e des machi nlesilddskip: HF A A0

Le treuil de skip comprenant les moteurs, réducteurs, tambour et le cable, les
poulies et les skips.

La puissance dbéentrai nemendarageunenet t ai t
charge de 18 to en 45 secondes. Une vitesse de 2,3 rimg@essionant, non?

’ S !

“\ >

. L 'l\‘-

| mage: Treuil de sk'ip du.HF ﬁ(‘).

Image: Skip-car. Image: Tambour du treuil avec cable.
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Particularité de fonctionnement du treuil des skips, solution ingénieuse:

Tout ddéabord un skip ®tait en haut au gueu
Le poids du skip vide (en descente) faisait contrepoids pour le skip qui montait. Le poids du skip
se compensait donc. Il ne fallait que pro®voir

le minerai ou le coke.
La solution technique sur le treuil était que les deux cébles étaient fixés sur le méme

tambour , mai s chacun déun c¢c!t® du tambour. En
au skip, se trouvant sur | e gueulard, se d®ro
skip, se trouvant dans |l a fosse ° skip, sobéenr
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Sall e des machi nAetisnnament de¢§cloéhAso

Cylindres pneumatiques dobéactionnement d
déoair comprimm® et | e moteur doéinversion d

Image: Cylindres pneumatique avec les inverseurs pneumatiques.
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Sall e des machi nessondesdelitreaui A O

P )
Image: La trilogie des équipements de sond

ar L

es a niveau.

Les sondes de mesure de niveau de | a charg

était treés important de connaitre le niveau de la charge avant et apres une charge, et de savoir a
quelle vitesse la charge descendait, on ne pouvait pas seulement se fier a une seule sonde. De
cette facon, lorsque une sonde se faisait engloutir dans la charge ou se faisait arracher, il en
restait 2 en fonctionnement pour ne pas se voir forcé de faire un arrét de HF pour réparer. Méme
avec une seule sonde il était possible de charger mais il fallait déja planifier un arrét dans les
prochaines heures pour réparer.
Composants dbébune sonde ° niveau:
Moteur (Kafiglaufer) avec résistances pour limiter le couple, carter, treuil et cable.
Chaine de recopie de f.d.c. pour la commande électrique.
Détection du poids de la sonde sur charge par relais de fréquence => reduction du couple
moteur pour maintenir le poids en contact avec la charge.
Selsyn émettrice connectée a une selsyn réceptrice localisée dans la salle de commande et
reliée a un afficheur analogique pour indiquer le niveau de la charge dans le HF.
1 Le systeme de selsyns fat remplacé ultérieurement par un codeur digital avec affichage

digital ou affichage sur écran.

> I

=a
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Bo:

-

Sall e des machines du HF

Sall e des machi nlesilddskip: HF A BO:

Le treuil de skip comprenant les moteurs, réducteurs, tambour et le cable, les
poulies et les skips.

| mage: Tambour et treuil de skip HF fABO
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Le gueul ard sans c¢cloches du HF ABO:

Le gueulard sans cloches de Paul Wurth comprend:
- La trémie de recette dans laquelle les skips ou la bande viennent déverser leur charge.
- Les 2 trémies du gueulard étant remplies et vidangées alternativement. Il faut savoir que
les trémies étaient chargées a pression athmosphérique tandis que lors de leur vidange,
ell es ®taient ° pression ®gale © celle de
®t ai ent ®qui p®es chacune de cl apet doé®t anc
inférieur. En plus pour changer la pression dans les trémies elles étaient équipées chacune

doun cl apet do®chappement mettant | a tr ®mi
nouveau remplissage et un cl apet dé®gali sa
une vidange dans le HF.

-Chaque tr®mi e avait dans sa section inf®ri
qui retenait la mati re dans | a tr®mie jus
clapet mati re ®tait r glable suivant 1| e t
gudon pouvait influencer | e d®bit de | a ma
-Chaque tr®mi e comportait un pesage particl
en pression. Lorsque | e clapet do®t anch®i't

de sorte que la trémie devenait plus Iégeére.
- Le carter avec la goulotte de distribution avec ses 2 mouvements simultanés de rotation

et de | 6inclinaison. Le fonctionnement de
doune r®gul ation de portionnement de | a qu
L\ SKIP
Auslassventil ; =
i": 5'37- 3 5.)5‘ T ‘Q; -
é‘,-x g:;\ N £ verfuerbar Schurr
CR0T i P

" iwescht Dichtklapp
Ausglaichyentil

Zweschenbunker

Materialklapp  *
- .} - ; "

¥

ennescht Dichtklapp

Brellenschieber

VS i‘j-; \/,‘ S’ \\;ers(ellbar Schurr
WSS
| mage: Principe du gueulard sans c¢cloches Paul
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Image: Les trémies, clapets et vannes du gueulard sans cloches.

De par | a technigue dbéavangarde export®e d
Paul Wurth Luxembourg, nous jugeons qudil est
visiteurs jusqud”™ cette platefor me.

Page35/ 66



| Amicale des hautf our ne au x A AO
de Profil-ARBED EschBelval

PAUL WURTH COMPANY LUXEMBOURG
BELLESS TOP
SCHEMATIC VIEW OF GEARING OF CHUTE DRIVes

Image: Principe de fonctionnement de la goulotte de distribution du gueulard sans cloches.

|l mage: Les 2 moteurs et carters de | 0entraine
gueulard sans cloches
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Salle des pompes de refroidi ssement du

La salle des pompes du HF AAO0O et du HF fABO
Un cété de la salle des pompes contenait les pompes, les vannes et les accessoires pour le
HF AAO tandis que | dautre ctt® celles du HF i
Aussi pr®conisons nous Vvivement de consery
la démolition du c6té des équipements du HB>xreviendrait a amputer la salle des pompes de
la moitié de son équipement. Ce serait regrettable.

Image Rangée de pompes dans la salle ds pompes
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Fonctionnement de la vanne catastrophe
En cas de panne électrique, les moteurs ne pouvaient plus entrainer les pompes pour

transporter | 6eau de refroidissement dans | es
ch©teau doéeau sur | es cowpersdoG@auc®baeaur e
déminéralisée. En cas de panne électriquevinwe catastrople s 6 ouvr e par mangu
tension ®l ectrique et pendant 15 © 20 minutes
ch©t eau dbéeau avec |l a moiti® du d®bit nominal

Cbest pendant ces 15 ° 20 minutes qudune c
de m®tier car il fallait entreprendre toute u
du HF et de localiser la panne électrique. Commutation réseaux etc.

Aussifallaiti | connecter | e r®seau de refroidisse

potable du réseau Koerich a 12 bar. Ceci était la derniére sécurité disponible. Il faut savoir que
sans systéme de refroidissement, il aurait été impossible de contrdler le HF en marche. De plus,
m° me en cadence r®duite voire m°me avec | e HF
refroidissement.

Le point vital est le refroidissement des tympes, tuyéres en contact directe avec la flamme
de combustion de 2200° C et les vannes a vent chaud. Sans circulation forcée, il se produisent
des vapeurs internes ( Filmsieden ) qui est isolard-vis du cuivre, ce qui détruit la tuyére
rapidement. Si de | 6eau rentrait odetoxggeneett e z
provoquant des explosions pouvant éjecter le porte vent et avec elle les gaz et matiére de cette
zone. Les victimes et les dégats causés étaient rares grace a la vigilance des opérateurs.

M° me pendant | 6op®ration normale, des prob
imposait le changement de la tuyere pendant des courts arréts de HF.

Tout | e syst me de refroidissement fonctio
méme fluide (eau) qui circulait dans le réseau. Les pompes étaient dimensionnées a garantir un
débit de 1200 415003 h . Ai nsi on peut sbéimaginer |l a quarl
conduites de distribution entre la salle des pompes et les aéroréfrigérants avaient des diametres
de 400 & 500 mm.

Conclusion:
Un HF sans station des pompes, a®ror ®frig®
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| mage: Pompe principale et“petii:e pompe dbapp
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A®r or ®frig®rants des circuits de refroi

Lors de | 6action de refroidissement du HF,
nouvelle utilisation °tre refroidie au pr®al a
retour du circuit de refroidissement du HF dans des échangeurs de chaleur. Au c6té secondaire
de ces ®changeurs 12 ventilateurs de 4 m de d
refroidir les eaux du circuit primaire des échangeurs. Ces ventilateurs étaient placées au dessus
de | a salle des pompes entre | es HF AAO0 et AB

| mage: Batterie des ventilateurs des a®ror ®fr

Image: Ventilateur des aéroréfrigérents.
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Hall de coul ®e du HF nAAO

Lors de chaque coul ®e | e fondeur devait s0
pelle prélever un échantillon de la fonte. Cet échantillon liquide de fonte était déversé dans une
forme standardi s® et | aiss®e refroidir. L6®ch
sur la photo.

Dans une seconde étape ces échantillons passaient au laboratoire de métallurgie pour étre
annalyses.

R s e

Image: Casiers de rangeme—ntides échantillons de fonte.
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Sall e de commande op®rateur du HF #HAAO
Tableau synoptique de la salle de commande.
LN N
- - =
._ -h :-_'1 r"_—_‘l
ESEE
= 3 )
| mage: Ecrans et enregistreurs de la salle d
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Salle de commande op®rateur HF ABO:

Tabl eaux synoptiques de |l a salle de comman

Les tableaux synoptiques pourront étre utilisées pour montrer de fagcon dynamique le

fonctionnement nor mal du HF et, bien s3%r de c
cr®er | 6ambiance dbéun poste de contr®le centr
programmer une simulation de fonctionnement d
d®cl encher | es LEDO6s du synoptique en cons®qu

afficheront des mesures simulées.

L]
=0 [T BE BE BT EEEE

Image: Synoptique récupération et épuration de gaz.
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Les tableaux synoptiques pourront étre utilisées pour montrer de fagcon dynamique le

fonctionnement nor mal du HF et , bien s3%r de c
cr®er | 6ambiance dbébun poste de contrtle centr
programmer une simulation de fonctionnement d
d®cl encher | es LEDO&6s du synoptique en cons®qu

afficheront des mesures simulées.

VENT / OXYGENE

| mage: R®gul ateurs et enregistreurs des Cowp
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Les tableaux synoptiques pourront étre utilisées pour montrer de fagcon dynamique le

fonctionnement nor mal du HF et, Dbien s3%r de c
cr®er | 6ambiance doéun poste de contr®l e centr
programmer une simulation de fonctionnement d
d®cl encher | es LEDG6s du synoptique en cons®qu

afficheront des mesures simulées.

-

#t

-
™
-

—

FEEE
j 7% ¢

:
D

- PrEE

| mage: Synoptigue du syst me de refroidisseme

Ecrans et enregistreurs.
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Le High-Way.

Le Highway:

Le Highway ®tait bien | 6art re -Fbaneaux.r cul at
A chaque fin de poste et ° chaque d®but de po
travail soit pour so0y rendre. Mais non seulem
axe, mais en cas de panne, en cas de réparations, les ouvriers sortaient des ateliers chargés de
|l eurs outils pour aller d®panner et r®parer s

Lébatelier accessible par | e highway serait
HFx qui ne pourraient pas rester a leur place originale de fonctionnement.
Exemples Bl eeder, vanne ~ vendpréhaud de cowper,

Image: Le Highway, artére de circulation sur le site des HFx.
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Eléments de HF a conserver comme tel pour exposition.

Cowpers:
Vanne a vent chaud (piéce de reserve) a conserver. Cette vanne tres spéciale était munie
doé un refroidissement ~ eau.
ti . 0
f
; §
miese 4| &%
’ (’/ 3 2 - ’_-.’!!i‘ _’ﬁ
Sallal s ) 2 ol

Al \
o4y

Image: Vanne a vent chaud (vanne similaire)
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Bleeders:

Les bleeders étaient des vannes de sécurité et de surpression se trouvant installé au
sommet du HF. Vu quoéil ne sera pas possible d
pl ateforme des Bleeders, il serait indiqu® de
exposition proche du HF.

Ces vannes avaient plusieures fonctions, e

1 En cas de surpression et de sécurité, la pression était mesurée par un détecteur de pression
et par une commande ®l ectrique et un Vv®rin

1T Dans | e cas do6éun arr°t de HF | a vanne Bl ee

déinertisation et | es gaz toxiques avant d

action se faisait par bouton pouusoir sur un pupitre dans la salle de commande.

1 Dans le cas ou ce systeme de sécurité (mesure, commande électrique et hydraulique) ne
fonctionnait pas, |l a pression ° 1 0int®rieu
bl eeder soOéouvrait m®cani quement .

1 Dans le cas ou ce systeme de sécurité (ressort mécanique) ne fonctionnait pas, on pouvait
en tirant sur un cable tendu jusqudau pl an
ouvrir le bleeder mécaniquement avec un treuil manuel.

| mage: vannes de s®curit® ou dbéexplosion en a
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vérin hydraulique

! Y
. a .
ressort mecanique ‘ .
T .
cable

[
[ Top— g =
N—

[ e e

b

Raccord avec le HF

| mage: sch®ma de principe doéune vanne de s®cu
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Divers:

Tout élément technique ne pouvant pas étre conservé a sa place originale de
fonctionnement devra étre conservé pour exposition.
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Les soufflantesi les turbocompresseurs

ENTREE
CENTRALE DES SOUFFLANTES

« d": .

4

| mage: Porte déacc s ° | a centrale des souf fl
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Soufflantes (Turbo-compresseurs).

Eléments a conserver sur leur emplacement de
fonctionnement

Les soufflantes:
Les soufflantes qui sont dans un trés bon état doivent étre conservées sur place.

Image: 2 soufflantes avec leur équipement électrique.
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Image: Soufflante et équipement électrique.

Image: Soufflante = Turbocompresseur.
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Image: Accouplement soufflante avec graissage des palliers
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Image: Les soupapes de sécurité a la sortie de la salle des soufflantes.
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Image: Les tableaux électriques de distribution de MT:

p— - ———————— e e —_— e

Image: Les tableaux électrique de distribution de MT:
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Image: Les armoires de commande:

Image: Les pupitres de commande: |
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\ A
Image:Les cellules de couplage électrique de HT:
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Messr

Exp.fch., Meyrzalle

Image: Tableau de programmation des alimentations électriques dans la centrale a gaz.
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Eléments des soufflantes et énergie a conserver comme tel
pour expositions.

Vu | 6espace disponible dans |l e hall des so
soufflantes, | a production dé®nergie ®l ectrigqg
de fonctionnement dbéorigine pourraient °tre e

|l mage: Tableau HT dbéenclenchement de transfor
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Image: Sectionneurs HT (haute tension)

v;, — ~
Image: Disjoncteurs HT (haute tension)
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Image: Disjoncteurs HT (haute tensibn)

Image: Isolateurs de connection de transformateur MT (moyenne tension)
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