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Gichtverschluss ohne Glocken auf Hochofen “B” von ARBED-Belval

Im Rahmen einer Neuzustellung wurde der Hochofen B mit einer neu-
artigen Hochofenbegichtung ausgertstet, die von den PAUL WURTH Wer-
ken entwickelt wurde und einen weltweiten Erfolg kennt. In Luxemburg
ist die in BELVAL montierte, als "Hochofenkopf ohne Glocken" bekann-
te Begichtung bisher die einzige, derartige Anlage. In den Jahren
1970-1975 konnte PAUL WURTH selbst oder durch Lizenznehmer in 16
Lindern 43 Hochofenkdpfe ohne Glocken verkaufen.

VERKAUFTE HOCHOFENKOPFE OHNE GLOCKEN PRO LAND
1970 - 1975
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In den Nachkriegsjahren hat die Hochofentechnik sehr grosse Fort-
schritte gemacht. Entwicklungen wie erhdhte Gichtgegendriicke, Bandbe-
schickung, Plattenkiihlung usw. sind charakteristisch. Beeindruckend
ist der Trend zu immer grdsser werdenden Einheiten mit hdheren Ka-
pazitdten.

Die Probleme der Hochofenbeschickung (gleichmassige Beschickung,
Kornentmischung usw.) sind aber mit der Grosse der Hochdfen mitge-
wachsen und trotz mancher baulicher Veranderungen an den traditio-
nellen Beschickungseinrichtungen, aufgebaut auf das diskontinuier-
liche Glockenbegichtungsprinzip, konnten keine optimalen LOsungen
gefunden werden. Die grossen Glocken mit ihren hohen Gewichten und
Abmessungen stellen immer schwierigere fertigungstechnische Proble-
me. Die erhdhte Gegendriicke verlangen mehr und mehr einfach und
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sicher abdichtende Elemente und die immer hdher werdenden Tagespro-
duktionen erfordern kiirzere und zeitlich genauer festlegbare War-
tungsstillstande. Die MOllerverteilung auf der Gicht stellt neue
Bedingungen, die von dem Hochofenkopf ohne Glocken erfiillt werden.
Diese grundneue, fast kontinuierliche Begichtungsart, entwickelt
fiir Grosshochdfen mit hohem Gegendruck (heute bis 3 atl), 1lost die
Dichtungs~ und GrOssenprobleme der herkommlichen Glockenbegichtung
auf elegante Weise.
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Glockenloser Gichtverschluss
(Schema)

Der Funktionsablauf beim Begichten ist der folgende:

Bei anfangs leeren Sammelbunkern und geschlossenen Dicht- und Mate-
rialklappen wird der zu fiullende Sammelbunker lber Skip oder Band
beschickt, wozu die obere Dichtklappe gedffnet werden muss. Nach

der Fiillung und Schliessen der Dichtklappe erfolgt mittels vorgerei-
nigtem Gas der Druckausgleich im Bunker. Wahrend der Fiillung des
zweiten Bunkers wird der erste entleert, nachdem die untere Dicht-
klappe gedffnet wurde, die Drehschurre in die Startposition gefah-
ren und die Materialhalteklappe gedffnet wurde. Der Einsatzstoff
13uft nach vorgewdhlter Durchlaufgeschwindigkeit iiber die Dreh-
schurre in den Hochofen. Nach der Entleerung des Bunkers schliessen
sich nacheinander die Materialhalte- und Dichtklappe, um nach erfolg-
ter Druckentlastung den Bunker fiir die nichste Befiillung zur Verfii-
gung zu stellen. In der Zeit, in der der zweite Bunker entleert wird,
wird der erste wieder gefillt.

Diese Begichtungsanlage hat viele Vorteile gegeniiber konventionel-
len Anlagen:

- die fallwinkelverstellbare Drehschurre erlaubt eine ideale Moller-
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verteilung vom Ofenrand bis zum Zentrum nach mehreren Begichtungs-
arten. Die Hauptbegichtungsarten sind die automatische Ringbegich=-
tung, die automatische Spiralbegichtung, die handgesteuerte Punkt-
begichtung sowie die handgesteuerte Segmentbegichtung,

die gigantisch werdenden Glocken, Trichter und verstellbaren
Schlagpanzer verschwinden und bringen die wichtigen Gichtelemente
zurlick zu kleinen, einfach abzudichtenden und auswechselbaren

Einheiten,

alle Schleissteile, inklusiv Schurre, sind in weniger als zwei
Schichten auszutauschen,

die Uebergichtkonstruktionen werden niedriger und wesentlich
leichter,

die Belastungen und Krankapazitdten sind stark verringert, so dass
Investitionen fur diese neue Gicht bei ungefdhr zwei Drittel ge-
geniiber fritheren Losungen liegen.

Ansicht des
glockenlosen
Gichtverschlusses
des Hochofens “B”
von ARBED-Belval.

Die Neuzustellung des Hochofens "B" in Belval wurde in der kurzen
Bauzeit von nur 5 Monaten bewdltigt.
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Zuerst mussten die Gasabzugsrohre abgestiitzt und abgeschnitten wer-
den, dann der alte Gichtverschluss inklusiv grosse Glocke und gros-
se Schiissel. Desweiteren war die Demontage des Daches der Giesshal-
le erforderlich. Auf der Giesshalle wurde eine Montagebilihne aufge-
baut. Daraufhin wurde der alte Gasfangpanzer mitsamt Schlagpanzer
demontiert und eine Schutzblihne im Ofen errichtet. Nacheinander
wurden Gasfangpanzer, Gasabzugsrohre, einteiliger Gichtring, neuer
Ausbaukran, Uebergichtkonstruktion usw. montiert. Dann erst wurde
der eigentliche neue Gichtverschluss eingebaut. Die Gichtbiihne so-
wie der Schragaufzug mussten eingebaut und der neuen Anordnung an-
gepasst werden.

Die Materialbunker werden lber Skips mit einem Nutzvolumen von
12 m3 beschickt. Die Bunker selbst haben ein Fassungsvermdgen von
36 m3.

Die Erfahrungen mit den bisher installierten Gichtverschliissen ohne
Glocken haben gezeigt, dass bei Ersetzen von Verschleissteilen oder
mechanischer Ausristung die Stillstandszeiten des Ofens stark ver-
ringert werden konnen. Die Unterhaltszeiten betragen nur einen
Bruchteil derjenigen des alten Gichtverschlusses und beschranken
sich auf vorausgeplante Normalstillstande. Die Ofenfiihrung selbst
wird einfacher und dank der Moglichkeiten, jeden Punkt anzusteuern
und fast kontinuierlich zu begichten, ist der Ofengang besser kon-
trollierbar.

In BELVAL werden im Rahmenneines-Versuchsprogrammes die Auswirkung-
en verschiedener Beschichtungsprofile auf den Ofengang untersucht.

Abschliessend kann man sagen, dass nach den guten Erfahrungen im
Ausland und den beeindruckenden Verkaufszahlen das Vertrauen in
den Gichtverschluss ohne Glocken und in seine wirtschaftlichen Vor-
teile, was Investitions-, Betriebs- und Instandhaltungskosten, so-
wie den erreichten, verbesserten Ofengang anbetrifft, dauernd
wachst.

Luxemburg, den 28. Juni 1976
Dieser technische Beitrag wurde uns freundlicherweise
von den Paul Wiirth-Werken zur Verfigung gestellt,
wofir wir unseren besten Dank dbermitteln wollen.
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Glockenloser Gichtverschluss von Paul Wurth -
nach wie vor Trendsetter im Markt

Die Paul Wurth S.A. hat auch nach der Pensionierung
von Edouard Legille die Entwicklung des Produkts
,Glockenloser Gichtverschluss fur Hochofen” weiter
vorangetrieben.

Basierend auf den weltweiten Installations- und An-
wendungserfahrungen werden alle Baugruppen einer
stetigen Verbesserung und Weiterwicklung unterzo-
gen; seit den 1970-er Jahren wurden Einzelfunktionen
verbessert, konstruktive Merkmale vervollkommnet,
modernere Materialen eingesetzt. Die Herstellung der
Kernteile des Gichtverschlusses, die seit 2004 in einem
Betrieb mit den Reparaturwerkstatten in Dommel-
dange (ehem. MecanARBED, jetzt ArcelorMittal Dom-
meldange) beheimatet ist, stellt auch heute noch eine
hochmoderne Produktionsstatte des spezialisierten
Schwermaschinenbaus dar.

Heute unterscheidet man 6 Grundformen des glocken-
losen Gichtverschlusses (siehe Grafik).

New Generation
2 llopper OLTE®

3 Hopper BLT®E

Central

Feed BLT® BLT®

MULTIPLE HOPPER BLT

Bei allen wird das Material tiber Bunker und Klappen
eingeschleust und von der dreh- und kippbaren Vertei-
lerschurre punktgenau an den notwendigen Platz im
Hochofen gebracht.

Die Gichtverschluss-Typen richten sich in erster Linie
nach der OfengroBe, aber auch nach prozesstechni-
schen Uberlegungen oder konstruktiven Besonderhei
ten bestehender Anlagen (Oberofen, Begichtungsart
etc.).

Die Referenzliste von Paul Wurth zahlt heute 500 Gicht-
verschluss-Installationen. 60 befinden sich in Europa
(inklusive Osteuropa, Turkei und ehemalige Sowjet-
union), 25 in Nord- und Stidamerika. Der grof3te Markt
ist Asien, wo allein China ja inzwischen fast die Half-
te allen Stahles der Welt herstellt. China ist auch der
groBte Einzelmarkt mit etwa 340 Gichtverschlissen,
wobei fast 300 davon unter Lizenz geliefert wurden,

vornehmlich fir kleine Hochofen unter 1000 m3.

Classic
2 llopper DLTE

SERIES HOPPER BLT

Mini-BLT®
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Mit dem Erfolg des Gichtverschlusses ist auch die Fir-
ma Paul Wurth grosser und vielseitiger geworden.

Es gibtinzwischen 25 Filialen weltweit ( mit 1400 Ange-
stellten, 500 davon in Luxemburg), man ist in 44 Lan-
dern vertreten. Zentrales Geschéftsfeld ist der Bau und
die Modernisierung von Hochofen-Gesamtanlagen.
Dazu kommen aber auch Kokereitechnik, Reststoffver-
wertung und Umwelttechnologien. Zurzeit baut Paul
Wurth neue Hochofen in Brasilien, Indien, Russland
und Sudkorea.

© Paul Wurth 2009
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Montage eines glockenlosen Gichtverschlusses am HO1 von ArcelorMittal Méditerranée (September 2008)
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